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TeerstraBenbau mit Emulsionen 
von Dr. HEINRICH MALLISON, Charlottenburg. 

(Eingeg. 23. Sept. 1926.) 

Erinnerungen an die Miihen des sagenhaften Sky-  
phus wurden wach, wenn man sah, wie sich im ver- 
gangenen Jahrzehnt die Strafienbauer bemuhten, das 
deutsche Landstrafiennetz in brauchbarem Zustand zu 
erhalten. Der mit rasender Eile wachsende Icraftwagen- 
verkehr zerstorte in kurzer Zeit alles, was nach den 
Methoden des letzten Jahrhunderts sorglich gebaut war. 
Die Zeiten der im Sonnenglanze weii3 leuchtenden, 
staubigen LandstraBe sind unwiederbringlich dahin. 
Man braucht kein Prophet zu sein, sondern nur einen 
Hick auf die Verhaltnisse Amerikas und Englands zu 
werfen, uni einzusehen, dafi die kunftigen Haupt- 
verkehrsstrafien ein anderes Bild bieten und dunkel, 
glatt uiid staubfrei aussehen werden, lhnlich dem groB- 
stadtischen Asphaltpflaster. 

Bitumenartige Stoffe sind es, die man als schutzen- 
den Mantel uber die Strafienoberflache breitet oder beinr 
Rau der Strahndecke mit verwendet; lebhaftes Miihen 
und Streben sieht nian heute in Deutschland am Werke, 
dieses Verfahren auszubilden und, angepafit an die ort- 
lichen Verkehrsverhaltnisse, auf den Strafien, die es 
zunachst am meisten notig haken, auszufuhren. Bisher 
sind nur Anfange gemacht; Tropfen auf den heiBen 
Stein! Wenn aber nicht alle Zeichen triigen, ist fur die 
nachsten Jahre auf diesem Gebiet allenthalben eine 
grofiartige Entwicklung zu erwarten. Die LandstraBe ist 
mit einer staubfreien, haltbaren und elastischen Decke 
zu versehen. 

Ein Mittel hierzu ist der S t r a fi e n  t e e r , ein aus 
dein im Inlande entfallenden Steinkohlenteer gewoniienes 
Erzeugnis, bei dessen Herstellung sich die deutschen 
Fachleute auch die Erfahrungen der auijerdeutschen 
Lander, denen die regelmafiige Teerbehandlung der 
Strafien bereits zur Gewohnheit geworden ist, zunutze 
machten. Hunderttausende von Tonnen Strafienteer 
werden alljahrlich in der ubrigen Welt zum Straijenbau 
verwendet, und es ist allgemein anerkannt, dafi der 
Teer, wenn er  richtig zubereitet und angewendet wird, 
ein ausgezeichnetes Straijenbaumaterial vorstellt. 

Man unterscheidet Oberflachenteerung und Innen- 
teerung und kennzeichnet mit diesen Namen zwei grund- 
satzlich verschiedene Strafienbaumethoden. Die O,h e r - 
f 1 5  c h e n t e e r u n g hat den Zweck, eine oberflachliche 
Schutzschicht auf der vorhandenen Chausseedecke zu er- 
zeugen; dies geschieht in bekannter Weise dadurch, daf3 
man auf die sorgfaltig gereinigte Flache eine Schicht 
siedend heiBen Teeres aufbringt und diese dann mit zer- 
kleinerten Mineralien, wie Kies oder Splitt, bestreut. 
Unter dem Einflusse des Verkehrs tritt eine innige Ver- 
bindung des Teeres und Splitts mit der Strafienflache 
ein, und es entsteht eine asphaltahnliche, dichte und 
staubfreie Decke, die, namerltlich nach Wiederholung 
der Teerung in regelmafiigen Abstanden, von einerii 
Asphaltbelag kaum zu unterscheiden ist. 

Das Verfahren der I n n e n t e e r u n g besteht 
darin, daB die Schotterschicht der Straije nach dem 
trocknen Einwalzen des Schotters durch EingieiJen von 
heifiem, flussigem Teer gebunden und innerlich befestigt 
wird. Eine solche Innenteerung der StraBe hat sich als 
auijerordentlich forderlich fur die Haltbarkeit und die 
Aufrechterhaltung des festen Zusamnienhanges der 
StraBendecke erwiesen. Der flussige Teer durchdringt 
die Schottersplittlage voii oben nach unten, fiillt alle 
Hohlraurne aus und kittet die einzelnen Mineralteile fest 
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aneinander, so daD das Ganze dann nach nochmaligem 
Einsplitten und Abwalzen eine kompakte, wasserdichte 
nnd tragfahige Schicht ergibt. 

Der allgemeinen Anwendung dieses Verfahrens 
haben sich Hindernisse in  den Weg gestellt, die technisch 
schwer zu bekampfen waren. Bei dem regnerischen 
Klima Deutschlands war es schwer und haufig unmog- 
lich, die Schotterung in ganzer Starke trocken zu bekom- 
men; wird aber diese Vorbedingung nicht erfullt, so 
wird der Teer bei dem Auftreffen auf die feuchten Steine 
abgeschreckt und so zahflussig, dai3 er nicht bis zur Tiefe 
eindringen kann und die gewunschte Ummantelung der 
Steine ausbleibt. Der Teer sammelt sich in  Nestern und 
an der Oberflache, und die beabsichtigte Innenteerung 
ist mifilungen. Eine weitere Schwierigkeit besteht darin, 
den Teer tatsachlich zu einer vollig gleichmafiigen Ver- 
teilung in der Schotterdecke zu zwingen. Es hat darum 
an Bestrebungen nicht gefehlt, dem Verfahren eine Form 
zu geben, die diesen beiden Schwierigkeiten aus dem 
Wege geht. Von den vielen vorgeschlagenen Methoden 
seien hier das Kitonverfahren von Dr. F. R a s c h i g ,  
Ludwigshafen, und das Magnonverfahren der R u t g e r s - 
w e r k e , A.-G., Charlottenburg, beschrieben und ver- 
gleichend gegenubergestellt. Beide Verfahren bedienen 
sich wiisseriger Teeremulsionen. 

Das K i t o n verfahren wurde aufgebaut auf Grund 
der Oberlegung, daki die altbewahrte, wassergebundene 
Schotterchaussee bezuglich ihrer Tragfahigkeit grofien 
Anspriichen genugt. Bei dieser Bauweise wird bekannt- 
lich der Zusammenhalt der Einzelsteine durch lehm- 
haltigen Sand bewirkt. Lehm hat jedoch den Nachteil, 
daij e r  bei Regenwetter schmierig erweicht; die 
Chausseen litten deshalb bei Regenwetter unter einer 
unertraglichen Schlamm- und Schmutzbildung. Bei 
trockenem Wetter aber zerfiel der Lehm oberflachlich, 
die bekannte starke Staubbildung war die Folge. 
R a s c h i g  kain deshalb auf den Gedanken, die Bau- 
weise der alten Chaussee grundsatzlich beizubehalten, 
dem als Bindemittel dienenden lehmhaltigen Sande aker 
eine bituminose Substanz beizugeben, die ihn befestigt 
und seine Auflosung durch den Regen und seine Zer- 
storung durch Staubbildung verhindert. Als solches 
Bindemittel wahlte er den Teer und stellte in seinem 
Kiton eine lehmhaltige Teeremulsion her, welche dann 
in Verbindung mit lehmigem Sande zum Einbau der 
Schotterstrafie dient. Das Kitonverfahren ist .also nicht 
als ein eigentliches Trankverfahren zu betrachten, be- 
deutet aber eine wesentliche Vervollkommnung der 
Bauweise der alten wassergebundenen Schotterchaussee. 

Die Rutgerswerke - Aktiengesellschaft hat einen 
grundsatzlich anderen Weg eingeschlagen. Sie behielt 
den dein Verfahren der Innenteerung innewohnenden 
Gedanken bei, gab aber dem zur Trankung dienenden 
'I'eer eine neue Form, die seine Verwendung in weite- 
stem Umfange und frei ron hindernden Schwierigkeiten 
zu1aijt. 

Das M a g n o n  ist ein Praparat, bei dem der Teer 
mit Hilfe geringer Mengen anorganischer Stoffe in eine 
pastenartige Form gebracht ist; wahrend der Teer in 
Wasser unloslich ist, lost sich das Magnon in Wasser zu 
einer gleichmafiigen, schwarzen Emulsion auf. Diese 
Emulsion ist an sich bestandig und lafit sich mit den 
iiblichen Apparaten auf die Strafie gieijen und spritzen, 
hesitzt aber aui3erdem folgende wertvolle Eigenschaft. 
Bring€ man sie in Beruhrung mit einer rauhen Ober- 
fllche eines Minerals, so werden die feinverteilten Teer- 
tropfchen durch Adhasion an die Steinoberflache heran- 
gezogen und von ihr festgehalten. Ein in eine Magnon- 
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losung getauchter Stein uberzieht sich fast augenblick- 
lich mit einer Teerhaut. Da nun die Adhasionskraft 
starker ist als die in den Magnonlosungen wirksanie 
Emulgierungskraft, so ist es unmoglich, den Tee1 
wiederum von der mineralischen Oberflache abzuspulen. 
1st der Stein also hernach getrocknet, so ist die durch die 
Magnonbehandlung erreichte Wirkung dieselbe, als hatte 
man einen trockenen Stein in Teer getaucht. Unter Aus- 
nutzung dieser Eigenschaften des Magnons gestaltet sich 
die Ausfuhrung einer Innenteerung (Trankverfahren) 
niit Hilfe dieses Mittels kurz wie folgt: 

Ober die fest gelagerte und angefeuchtete neue 
Schotterschicht fahrt man mit einem Ruhrwagen, in wel- 
chem sich die vorher zubereitete Magnonlosung befindet. 
Nach Offnen der Sprengvorrichtung fiihrt man mit dem 
Wagen mit solcher Geschwindigkeit vorwarts, dafi je 
Quadratmeter 6-7 kg Magnon ausfliefien. Die Magnon- 
losung dringt schnell und tief in die porose Schotter- 

schicht ein. Es hat sich gezeigt, daf3 die Zerstorung der 
Teeremulsion sehr rasch vor sich geht; man kann dies 
damn erkennen, dafi das Wasser, welches nach volligem 
Durchdringen der Schotterdecke etwa auf der Strafien- 
seite xblauft, vollig teerfrei ist. Die Magnonlosung wird 
also auf ihrem Durchgang durch die Schotterdecke ge- 
wissermaijen filtriert; der Teer bleiht an den Steinen 
haften und uberzieht sie allseitig mit einer dunnen 
Teerschicht. 

Wie erwahnt, fliefit ein Teil des Wassers der 
Magnonlosung von allein infolge des Filtratiorlsprozesses 
seitlich von der Strafie ab. Ein anderer Teil bleibt z w w  
naturlich in der Strafiendecke gewissermafien aufgesaugt, 

verschwindet aber erfahrungsgemafi sehr rasch durch 
Verdunstung, wenn der Magnonisierung einigermafien 
trockenes Wetter folgt. Es ist ein wesentlicher Vorzug 
des Magnonverfahrens, dai3 es bei jeder Witterung aus- 
fuhrbar ist, weil nicht mit heifiem, rasch erstarrendem 
Teer, sondern init einer wasserigen Teerlosung ge- 
arbeitet wird. 

Die durch das Magnon hervorgerufene Wirkung tritt 
bald deutlich hervor. In dem Mafie, wie die Strafie aus- 
trocknet, wirkt der Verkehr auf die einzelnen mit Teer 
uberzogenen Steine innerhalb der Decke derart pressend 
und knetend, dafi ein inniges Zusammenkleben der gro- 
ijen Schottersteine und des feinen Splittmaterials erfolgt. 
Die Decke wird daher von Tag zu Tag dunkler und 
fester und ahnelt schlieijlich einer heifi geteerten 
Strafie bzw. Teermacadamstraije; die Strafiendecke ist 
SO fest wie eine Tenne. 

Ein Vorzug der Magnonbehandlung ist noch der, dafi 
die nachtragliche Oberflachenteerung zur Erzielung einer 
dichten und ebenen Schutzdecke auf dem Magnonunter- 
bau ganz besonders gut halt. Lehm ist bekanntlich ein 
Feind der Oberflachenteerung, und mancher Miijerfolg 
bei der Oberfliichenteerung alter Strafien ist darauf 
zuruckzufuhren, daf3 diese Strafien mit Lehm als Binde- 
mittel gebaut sind und die oberflachliche Lehmschicht 
nicht vollstandig genug entfernt wurde oder entfernt 
werden konnte. Eine Magnondecke ist dagegen stets 
vollstandig sauber und lehmfrei. Der als Oberflachen- 
teerung aufgebrachte heifie Teer kann daher ausgezeich- 
net an ihr haften, und die Verankerung der auf die 
Teerschicht aufgebrachten Splittbestreuung ist eine voll- 
kommene. 

Die beiden im vorstehenden geschilderten Verfah- 
ren bauen sich, wie gezeigt, auf dem Gedanken auf, den 
fur Strafienbauzwecke bestimmten Teer in Form einer 
wlisserigen Emulsion anzuwenden. Die Verfahren haben 
bereits eine weitgehende Anwendung in der Praxis ge- 
funden und stellen bei der Einfachheit und Billigkeit 
ihrer Ausfuhrung zweifellos einen wesentlichen Fort- 
schritt auf dem Gehiet des Teerstrafienbaus vor. 
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Die Kleinanalyse von Schmierolen. 
Vogel-Ossag-Viscosimeter und Flammpunkt im 

Kleintiegel 
von G. MEYERHEIM und FR. FRANK. 

('hemisvhes Lnboratorium f. Handel u. Industrie, Berlin. 
(EingPg. 27. Sept. 1926.) 

Die normale Xusfuhrung einer . Schmierolunter- 
suchung verlangt das Vorliegen einer Probemenge von 
wenigstens 1'4 1, da bereits zur Fullung des E n g l e  r -  
schen Viscosimeters 240 ccm dl erforderlich sind. HBufig 
steheii aber fur die Untersuchung nicht so groije 61- 
inengen zur Verfugung, sei es, daij es sich urn 
absichtlich kleine Kaufmuster handelt, oder dafi aus 
einer Schmierstelle niir geringe Olmengen zur Priifung 
des Grades der Veranderung derselben entnommen 
werden konnen od. dgl. Nun ist die Benutzung des 
E n g 1 e r - Xpparates auch bei kleineren Olmengen als 
240 ccni moglich I) .  Die Umrechnungsfaktoren sind fur 
verschiedene Snfhill- und Ausflufimengen von G a n s , 
0 f f e r ni a n 11, E d e 1 e a n u festgestellt worden, bei- 
spielsweise bei Verwendung von l Z O / l O O  ccm, 60/50 ccm, 
bis herab zu 35/1Occni, jedoch haften diesen Bestim- 

1) H o 1 d e , Kohlenwasserstoffole u. Fette, 6. Aufl., S. 23 f . ;  
Cr a n s ,  Chem. Umsch. 6. 321 [1899]. 


